12 g b e odo@
Hoe kunnen perifere eiwitten
vastzitten?

via een covalente
membraaneiwitten
via covalente binding aan fosfolipiden
via niet-covalente  binding  aqy
membraan eiwiten

via niet-covalente binding aan fosfolipiden

aw

4an de membraan

A binding aan integrale D

B

c integrale 19

D

13 e hrcinad . A

De suikergroepen van een biologische memby :

bevinden zich : i il
A me:mb aan cytoplasmatische zijde van de
bevinden zich uitsluitend Op membra iwi

) an-eiwitt,

kunnen vastzitten aan Asn, Ser of Thr—rt:::.il:it:'sen
leveren bijkomende oppervlakte.- olaritei
s Polariteit (zelfs

B
G
D

Cnow

20

de serines vormen cross-links met threonines
de serines bevinden zich uitsluitend in het

extracellulair domein
sommige serineresidu's in dit eiwit dragen de

bloedgroepantigenen

a b g d e

Wat is kenmerkend voor de familie van GLUT-glucose

transporters?
glucose opname via gefaciliteerde diffusie

quaternaire structuur met 12 transmembranaire o-
helixen

behoud van de eiwitstructuur onder de
familieleden
grootste  sequentichomologie in de trans-

membranaire a-helixen

aAvboe e dl e

Welke eiwitten in de rode bloedcel dragen bij tot het

M oowmebeoe d e
Welk(e) aminozu(ujr(en) is/zijn typisch aanwezig in A

een transmembranaire o-helix? B
A leucine B}
B methionine D
C valine
D isoleucine
15 g b 6 oids @

Wat doet cholesterol met de transitie (t1) van de semi-
kristallijne naar de fluide lipidenmembraan?

het heeft nauwelijks invioed op de waarde van tT

A
B het verlaagt de fluiditeit bij temperaturen juist
onder tT 1
C het verhoogt de fluiditeit bij temperaturen iets @
boven t1
D het vermindert de invloed van de temperatuur op b
de membraanfluiditeit
16 g’ ¢ d e &
Membraanfunctie(s) die fluiditeit vereisen is/zijn :
A secretie d
B ionentransport door het anionenkanaal ®
C endocytose 2
D cel-cel communicatie via hormonen
17 a b oovdgd e ;
De binnenste mitochondriale membraan bevat veel
integrale membraaneiwitten. Functies van deze 3
eiwitten is/zijn : 4
A binding van hormonen (receptoren)
B CO, transport 3
C zuurstoftransport :
D elektronentransport
b
18 g g gd e : &
Wat is kenmerkend voor de serineresidu's van
glycoforine A?

A alle serineresidu’s van dit eiwit dragen O-
gebonden oligosacharideketens

membraan-gebonden cytoskelet?
spectrine

hemoglobine

anionenkanaal

glucose transporters

LEEREENHEID 9
De "anatomie" van een genoom

Kies voor de volgende vragen telkens slechts één

(het beste) antwoord,

Wat is juist in verband met mitochondriaal DNA?
dit DNA codeert vooral (>90%) voor "junk DNA"
en slechts voor een klein deel voor proteinen

de eiwitten die door dit DNA gecodeerd worden
vertegenwoordigen slechts een klein deel van de
mitochondriale eiwitten

dit DNA repliceert zich uitsluitend tijdens de S-

fase van de celcylus
alle bovenstaande antwoorden zijn juist
geen van alle bovenstaande antwoorden is juist

Welk type molecule vertegenwoordigt tweederde
van de massa van een chromosoom?

DNA

ribonucleoproteine

tandem repeats

eiwit

repetitieve sequenties

Het Alu DNA:

is een voorbeeld van hoog-repetitief tandem
repeat DNA

codeert voor 7SL-RNA

codeert voor de Alu-genen familie (functie
onbekend)

vertegenwoordigt 10% van het menselijk genoom

komt voor in alle eukaryoten






Meerkeuzetoetsen Biochemie

B werking van topo-isomerasen
C  vorming van chrornatinestructuur
D activatie van de transcriptie van genen

17 giabi e, d e

welke genen behoren tot de B-globine cluster?

A een pseudo-B-gen

B de genen die coderen voor foetaa] hemoglobine
¢ de genen die coderen voor de Y-globineketen

D het gen dat codeert voor de S-globineketen

18 Bl e d e
Welk(e) polymorfisme(n) komt/komen v

dan 1000 afzonderlijke loci in h;“;g,gﬁ?ﬁ
genoom? ¥
RFLP's
histocompatibiliteits-antigenen
microsatellieten
bloedgroepen

Dowx

19 a b c d e

Wat is juist i.v.m. de C-paradox?

A het complexere menselijke genoom (3 pg DNA
per cel) heeft een kleinere massa dan het
kikkergenoom (300 pg/cel)

B de genomen van planten zijn niet van toepassing
op de theorie van de C-paradox

C een verklaring van deze paradox wordt geleverd
door het bestaan van niet-coderend DNA

D er bestaat een directe relatie tussen het aantal
megabasen van het genoom van een bepaalde

speciés en de plaats van deze speciés in de’

evolutionaire "stamboom"

20 g e g e

Welke genen komen in zoogdierengenomen voor als
tandem repeat clusters?

globine-genen

LDL-receptor-genen

TRNA genen

histonen-genen

oWy

LEEREENHEID 10
Continuiteit en verandering in de
DNA-sequentie van een genoom

Kies voor de volgende vragen telkens slechts één

(het beste) antwoo rd.

Kwantitatief de belangrijkste factor in de
betrouwbare genexpressie van DNA tot en met
eiwit is: ;
proeflezen in verschillende stappen van de
genexpressie

herstelmechanismen van genen
nucleinezuur-complementariteit

de kieskeurige substraatspecificiteit van enzymen

L o0 o' N o oo oe (%) L =T = L
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repressie/activatie mechanismen in DNA-eiwit
interacties

Wat kenmerkt apoptose moleculair celbiologisch?
de destructie van cellen door zuurstoftekort

de uittreding uit de celcyclus van G1 naar GO

de zelfmoord van de cel via DNA fragmentatie
het verlies van de controle van de celeyclus

de destructie van labiele cyclines na de M-fase

Wat is de functie van menselik DNA-
polymerase-y ?

herstel van beschadigd DNA

replicatie van DNA Okazaki-fragmenten
replicatie van de leading strand

replicatie van mitochondriaal DNA

de functie is tot op heden nog onbekend

Wat is de functie van het prokaryote MutS/L?
puntmutaties opsporen

TT-dimeren herstellen

apurinerge sites herkennen

DNA mismatches na replicatie opsporen

uracil in DNA opsporen en herstellen tot cytosine

Welke fase die verband houdt met de celcyclus is
het meest variabel qua lengte, wanneer men
celtype 1 vergelijkt met celtype 29

Go

Gl

G2

M

S

Via welk mechanisme zorgt de parasiet
Trypanosoma voor tijds-afhankelijke verandering
in de expressie van antigenen op de
membraanoppervlakte?

somatische mutaties

gen-amplificatie

lysogene fagen (inductie)

duplicatieve transpositie

transposons (insertie activatie-inactivatie)

Hier volgen twee beweringen in verband met de
replicatie van menselijk DNA:

De replicatie in de celkern gebeurt via een ander
type DNA-polymerase dan de replicatie in de
mitochondria

De replicatiesnelheid van nucleair DNA is
ongeveer 10 maal groter dan deze van
mitochondriaal DNA

bewering I is juist; bewering II is fout

bewering 11 is juist; bewering I is fout

bewering I en II zijn beiden fout

bewering I en II zijn beiden juist, maar er is geen
verband tussen beide beweringen

bewering 1 en II zijn beiden juist; bovendien is
bewering II het gevolg van bewering |



0 i

§ Wat codeert het gag-gen in het retroy;

. integrase Irus HIv?
p reverse transcriptase

¢ het membraan glycoproteine gpl20

d transposase

e manteleiwitten

In de figuur hieronder staan er viif !
stappen van DNA-herste]. I enzymatische

g Welk enzym katalyseert de derq .
figuur? ¢ Stap in de

12 In het geval dat mutaties in het gerepliceerd
menselijk DNA (nog) niet werden hersteld via
repair systemen, is een "veto-eiwit" voor de
progressie van S doorheen G3:

a MPF

b cycline

€ topo-isomerase
d p53

e  Mut

[

3 Welk antwoord vertoont geen relatie met met

a fosfodiésterase DNA-herstel van UV-geinduceerde TT-dimeren?
b AP endonuclease a  foto-reactivatie
¢ DNA-ligase b excisie-herstel
d DNA-polymerase I ¢ DNA-ligase
e DNA-polymerase III d oxidatieve deaminatie van de pyrimidinebase
€ de ziekte xeroderma pigmentosum
5 _-('_“,__p T P ij P G Kies voor de volgende vragen één kleine letter:
'_Ej_p A . E a: indien A én B én C én D juist zijn
3 P i b: indien antwoorden A én C juist zijn
l ¢: indien antwoorden A én C én D juist zijn
G P T Ram——p 7 d: 'indien alleen antwoord D juist is
C 2 A y G C e: indien antwoorden C én D juist zijn
= P
OH l 2 14 8 b c d g
_é_p _{ p—T—p—— 5'>3" exonuclease van DNA-polymerase III dient
Voor:
& A G C A het proeflezen
. B de synthese van de primer
OH l C de synthese van de lagging strand
—p —/ p—r— D DNA repair
G ¥ G
C P A p G D C 15 A i enE g e
5 l : Wat is juist i.v.m. single strand binding proteine?
_/ A stabilisatie van enkelstrengig DNA
—(r}—p o ¥ L P2 B katalyse van het ontrollen van de DNA-helix
C A G C C actieterrein ligt stroomopwaarts van DNA-poly-
et P e 19— ) merase
l 5 D de werking is beperkt ter hoogte van de leading
—p —r—p —T—p —T strand; het eiwit is niet nodig voor de lagging
G T c G strand
C _G_ c
== P P 5 4 b ¢ 4 &

Welke vorm(en) van DNA-repair steunt/steunen

= : i t dichtst bij de
10 Welk van volgende stappen ligt het di ! op het principe van base-excisie-herstel? Herstel

oo o

11
a
b

start van mitose?

verhoogde aanmaak van een cycline

verhoogde cycline degradatie

verhoogde aanmaak van het celcyclus eiwit pp34
verhoogde p34 degradatie

tyrosine defosforylatie van p34

Replicatie van menselijke chromosomen:
start halverwege de Go-fase

kent een initiatie op vele plaatsen tegelijk

dt vooral verzorgd door DNA-polymerase B
nservatief

bovenstaande antwoorden zijn juist

van
A de geoxideerde guanines (hydroxyguanines)
B de niet-enzymatisch gemethyleerde adenines
C de hydrolytische deaminatie van cytosine
D de losgetrilde G- of A-basen

17 ASSh el dia

Wat wordt NIET gerekend tot mobiele extra-

chromosomiale DNA-elementen?
retrovirussen

plasmiden

lysogene fagen

Alu-DNA

OO W >



18 " D S s S
De betrouwbaarheid van pNA
danken aan:

A substraatkieskeurigheid van het DNA

B herstel van TT-dimeren en Ap.gje
systemen

¢ proeflezen door het DNA-polymerage

D mismatch-repair systemen

replicatie jg te

-Polymerase
$ door repair

19 TS TR (Y
Wat is/zijn de minimale structuure[ement(en) van
een lineair, autonoom replicereng i
- eukaryotisch
A ARg' een 25%7)% r;gio VOOr start van replicatie
B MIC, een -Dp regio voor bindi
ol inding van
c TEL’ GC-!-ijke sequenties aan de uiteinden, die
"afbrokkeling" van h_et chromosoom vocrkon;en
D CEN, een centromerisch gelegen AT-rijke regio

20 b c d e
Telomerase:

A werkt alleen ter hoogte van de lagging strand
(Okazaki fragmenten)

B verbetert de stabiliteit van chromosomen niet

C vormt unicke DNA-sequenties aan de
chromosoom uiteinden

D is een in de celkern gelegen enzym van
menselijke cellen

21 g e d e
Welk(e) elementen draagt/dragen bij tot de
expressie van ten minste 6 verschillende eiwitten
door één gag-pol-env gen in het AIDS virus?

A alternative splicing van het primair transcript

B frameshifting tijdens de translatie van het "grote"
mRNA

C antiterminatie van translatie door een suppressor
tRNA

D post-translationele
eiwitten

processing van precursor

LEEREENHEID 11 .
Transcriptie en RNA-processing

Kies voor de volgende vragen telkens slechts één
(het beste) antwoord.

I Wat is FOUT i.v.m. de splicing van eukaryotisch
mRNA?

a het reactiemechanisme berust op twee trans-
‘caties v .

de intron-exon grenzen zijn belangrijk

de intronsequentie is belangrijk
de katalyse verloopt via een RNA/eiwit complex
de reacties vinden plaats in de nucleus

A-editing?
ing van basen in matuur mRNA

splicing van een primair transeript

processing van een primair transcript

afbraak van een primair transcript

proeflezen tijdens synthese van een primair
transcript

o a0 o

w

Welk DNA-element wordt herkend door de sigma
(o)-factors?

eukaryote enhancers

eukaryote promoters

prokaryote enhancers

prokaryote promoters

er is geen specifieke herkenning van DNA door
o-factors

o o0 g p

4 De eukaryote transcriptie van eiwit-coderende
genen begint met de binding op de promoter
(TATA-box) van:

a  RNA-polymerase II

b TFID

¢ TFHIE

d TFIB

e TFIIA

5 Welk antwoord past NIET bij de ziekte B-
thalassemie?

a  een nonsense-mutatie in het B-globine gen

b verlaagde aanmaak van het B-globine-eiwit

¢ verhoogde productie van HbF

d foutieve B-globine mRNA splicing

e polymerisatie van hemoglobine in de rode
bloedcel

6 De templaatketen (matrijsketen) voor de
transcriptie:

a isaltijd dezelfde DNA-keten van het chromosoom

b wordt gelezen van 3' naar 5' door RNA-
polymerase

¢ heeft zelfde sequentie als de RNA kopie (wel U
ipv. T)

d is evolutionair sterker geconserveerd dan de
coderende keten

e geen van alle antwoorden is juist

7 Wat herkent de TATA box in menselijke
proximale promoters?
RNA-polymerase I

a

b RNA-polymerase II

¢ RNA-polymerase 11

d transcriptiefactor TFIID

e transcriptiefactor SP1

8-10  Hieronder vindt U een schema van een
promotor van een menselijk eiwit-coderend gen:

s _ (! S A : =
'::"-:’-::3____&_,__ )::"—_-_—':":—.-. "

8§ De negatieve getallen op de bovenste as
betekenen:



aantal basen naar 5'
keten ten opzichte
transcriptie (= 0)
aantal basen naar 3'
keten

aantal basen naar 5' toe op de templaat
DNA keten

gantal basen naar 3'

DNA keten
geen van bovenstaande antwoorden is Juist

toe op de coderende DNA
van het Startpunt  yap

toe op de coderende DNA

(matrijs)-

toe op de templaat (matrijs)-

Welke namen zijn compatibel met
en B in het figuur?

A = operator; B = promoter

A = promoter; B = enhancer

A = operator; B = inducer

A = CAAT-box; B = promoter

A = TATA-box; B=CAAT box

de gebieden A

o

oo om

10 Gebied C heeft een positieve invioed op de
genexpressie. Welke eigenschap past NIET bij dit
gebied?

a aanwezigheid van deze sequentie in de diverse
lichaamsweefsels

b exacte positie van C t.0.v. het gen is belangrijk

¢ orientatie van C t.o.v. het gen is belangrijk

d binding van een nucleaire hormoon receptor-
homodimeer

e binding van een nucleaire hormoon receptor-
heterodimeer

Kies voor de volgende vragen één kleine letter:
a:indien A én B én C én D juist zijn

b: indien antwoorden A én C juist zijn

¢: indien antwoorden A én C én D juist zijn

d: indien alleen antwoord D juist is

¢: indien antwoorden C én D juist zijn

11 a2 'h ¢ d »
Wat is juist in verband met heterogeen nucleair RNA?

A dit RNA wordt intens "geprocessed" door
enzymen

B het gaat om een mengsel van rRNA, mRNA en
tRNA

C dit RNA bevat de primaire transcripts

D het meeste van dit RNA verhuist van naar het
cytoplasma

Eas b ¢ d e

Zie onderstaand schema:

S$CCGAACAGTTCCA3

 ¥GGCTTGTCAAGGT S
mRNA

cowm >

RNA-polymerase bezit geen mogelijkheid tot
proeflezen

RNA-polymerase "leest" de bovenste DNA-streng
RNA-polymerase "werkt" van links naar rechts

In naburige genen kan de richting van de trans-

criptie omdraaien

13

8 b e d &

Welk(e) moleculaire structu(u)r(en) kan/kunnen intron
sequenties verwijderen uit een primair transcript?

A een ribonucleoproteine

B poly-A RNA

C  het primair transcript zelf

D een spliceosoom

14

20oh e il e

Bindingsplaatsen voor transcriptionele eiwitten in een
promotor worden onderzocht via:

A
B
&
D

15
Wat

protectie studies (DNA footprinting)
restrictie fragment lengte bepaling
plaats-gerichte mutagenese
Northemn blotting

a b c d e
is/zijn (een) chemisch gewijzigde base(n) in

tRNA?

O0Ow>

16
Wat
A

B

C
D

17

pseudothymidine
xanthine
dihydrouracil
gemethyleerd guanine

a8 e dli e
behoort tot processing van eukaryote mRNA?
vorming van 5'-CAP
enzymatische klieving van hnRNA
vorming van een 3' poly-A-staart
verwijdering van intronsequenties
e

d

Bl e

a

Wat is NIET belangrijk voor de juistheid en precisie

A
B
C
D

18

van de splicingsreacties?
een interne sequentie in het intron met een A-base

de sequentie van de 3' intron/exon grens
de lengte van de exons
de lengte van de introns

a b e d e

Voorbeeld(en) van het alternatief processen van een

A
B
C

D

19

complexe transcriptie-eenheid is/zijn :

yorming van calcitonine-mRNA en CGRP-mRNA
vorming van ACTH-mRNA en endorfine-mRNA
vorming van secretoir immunoglobuline-mRNA
en membranair immunoglobuline-mRNA

vorming van insuline-mRNA en C-peptide-

mRNA

gy e 4 s
Wat is juist in verband met mRNA editing?



pva——

A één base wordt in de coderende DNA-streng

veranderd d hulp bij de eiwit-opvouwing in een apolaire
B RNA-pPIymer.:}se leest via dit fenomeen bagen op e Oﬁlgevmg . g}
alternatieve wijze alle bovenstaande antwoorden zijn juist
¢ het betreft een post-translationee| fenom
D het fenomeen bestaat voor een &polip:;]:gtey 6 Hoeveel stopcodons bestaan er?
RNA ] ne- g -
20 g.b e d @ i d
Via welke techniek(en) kan e 5 d  bij prokaryoten 1, bij eukaryoten 3 _
promoteractiviteit van een gen on del"ZOeker?’? € € pgeen van bovenstaande antwoorden is juist
A RT“'P CR i . =
B deltiemungencse van de ot L e e
ootprinting )
g EMtg n b alleen het methionine-codon
¢ SOMS, want de derde base is niet discriminatief
d  de meeste codons, dit is de degeneratie van de
code
LEEREENHEID 12 €  geen van bovenstaande antwoorden is juist

Translatie en eiwit-process;i
1n
g 8 Welke mutatie in een exon veroorzaakt geen

frameshift voor de translatie?

Kies voor de volgende vragen telkens slechts één
a  een deletie van 1 base in deze sequentie

(het beste) antwoord.
b een deletie van 2 basen in deze sequentie
| Hoe worden de stopcodons herkend? € een delet?e van 3 basen %n deze sequentie
a viaeen stop-tRNA in de P-site d een deletie van 4 bas‘en in deze sequentie ,
b via een stop-tRNA in de A-site ¢ elk van deze mutaties, want exons worden niet
¢ via een specifiek "stop-eiwit" in de P-site Yernald
d via een specifiek "stop-eiwit" in de A-site : .
o 4l ds Boven de antwoorden zijn juist 9 :N’at is het ?.nﬁtlalote signaal dat de. oyderdom (het
versleten zijn") van een plasma-eiwit verraadt?
2 Op welk? niveau van genexpressiec werken E :;::lnzzii-g;f:ts:ﬁa:t];gﬂ:ﬁgtgggomoteme
::alii’:;;gs‘ ¢ galactose op een glycoproteine
Z t'rp o d deLys-Asp-Glu-Leu sequentie
e , e geen van alle bovenstaande signalen is juist
¢ post-transcriptionele processing
d translatie iR 10 Welk van de volgende veranderingen in de DNA-
¢ post-transiationce sequentie van een exon van een bepaald gen kan
) : 4 .. aanleidin even tot een missense-mutatie?
3 Wat bepaalt de fysiologische eiwitretentie in het Raadplee§ vfor het beantwoorden van deze vraag
ER? y . de genetische code
a de snelheid van translatie ' 4  TIC—TIT
b de snelheid van postranslationele translocatie b TAT — TAA
¢ mannose-6-fosfaat en zijn receptor ¢ TGT - TGG
d '_d_e KD.E'L'(LYS'ASP'Q“'LW) fecophor d alle bovenstaande veranderingen
¢ een asialoglycoproteine receptor e geen van alle bovenstaande veranderingen
4 Wiat-m\_vordt herkend door de mannose-6-fosfaat 11 Gebeurt er een vorm van proeflezen tijdens de
receptor? translatie?
lysosomale enzymen a neen
secretie-eiwitten b ja, alleen tijdens de aminozuuractivatie
verouderde plasmaeiwitten ¢ ja, alleen bij de binding van aminoacyl-tRNA in

de A-site
d ja, bij de aminozuuractivatie én binding van

aminoacyl-tRNA in de A-site
e ja, tijdens andere stappen dan aminozuuractivatie
en tRNA-binding

in het ER-lumen gelokaliseerde eiwitten
geen van bovenstaande antwoorden is juist

® e g

functie(s) van de hsp-60 eiwitfamilie?
stens verhinderen om zich prematuur te

-g,emaakte peptideketens onopgerold te

je van eiwitten door lipidenmembranen



Mmeuzetoetsen Biochemie

Kies voor de volgende vragen ¢¢p Kleine letter:

s:mdmﬂénBénCénDju‘istzijn 18 ' B oog g

p: indien antwoorden A én C Juist zjjn Welk(e) clement(en) maakt/maken deel uit van de
c: indien antwoorden A én C.ef: quist Zijn Migratie (adressering) van secretie-eiwitten in het
d: indien alleen antwoord D juist i ER lumen?

¢: indien antwoorden C én D juist Zijn A de KDEL-receptor

’ oL et g g;;lannase-&fusfaan-eceptor

Het signal peptide recognition partice. D signaal peptide

A heeft een lengte van 15 3 2¢ aminozuren

B bevat overwegend hydrofobe aminozyren 2 & b pa
C iseen complex tussen eiwit en RNA Wat s absoluut noodzakelijk voor N-gebonden
D bindt op een speciale receptor in het ER glycosylatie?

A N-acetylmuraminezuur (NAM)

= S e d s B glycopeptide transpeptidase

wat is/ziin  NIET-specifieke sybstr € siaalzur
activating enzyme? a(@)t(en) van D dolicholfosfaat

A aminozuren

B tR-N A 20 a b C d e

c GIP Welk(e) element(en) beinvioedt/beinvioeden de

D ATP levensduur van een eiwit in een levend

organisme?

14 BV b d @ A de gevoeligheid van de C-terminus voor

) = e€xopeptidase.

Welk(€) element(en) draa g;;/ dragen bij tot de B de af;.rg wamS het aminoterminale residu
adressering van een in het Cytoplasma gepro- i : : -
duceerd eiwit naar de mitochondriale matrix? g g :.':Vail;:;:rgroepen, b S e

A _hgrkegnnxg.doort?en signaal-recognition particle de covalente binding van een ubiquitine-molecule

B een C-terminale signaal-sequentie

C positief geladen aminozuurzijketens

D hydrofobe aminozuurzijketens LEEREENHEID 13

5 M. 3 . Regeling van de genexpressie

Welk(e) codon(s) wordt/worden door eiwit(ten)
herkend en niet door anticodon(s)? Raadpleeg
voor het beantwoorden van deze vraag eventueel
de genetische code

Kies voor de volgende vragen telkens slechts één
(het beste) antwoord.

1 Hoe herkent de Jun/Fos eiwit-dimeer specificke

; Xéé DNA-sequenties?
c .U A.G a via een leucine-rits
b  via zink-vingers
e ¢ via een homeodomein
16 2 B & 4. d via een steroidhormoon receptor
Met het fenomeen "translocatie” kan bedoeld worden: ¢  Viatwee DNA-bindende alfa-helixen
A een verandering van de fysieke toestand van O o o el e Lo

- ﬁléltrc_m:’osom'en UD0e) o e gl eiwit aanmaakt, is het onderliggende mechanisme
mbrengen van vreem - doorgaans:
C een verschuiving van het ribosoom t.o.v. van zijn £

9 a genduplicatie
matr i X
D e.at.r_ljs i e osol naar het ER b cﬂicu‘%nte expressie van é‘én gen
ciwitverhuizing van het cytosc ¢ selectieve gen-amplificatie
lumen d tandem repeats van hetzelfde gen
e

een combinatie van alle bovenstaande factoren

s b ¢ d & o -
edurende de eiwitsynthese wordt GTP verbrul 3 Waarom wordt het cytosine in sommige

' | menselijke CG dinucleotidesequenties een

: ciatie van de ribosomale subeenheden endogeen mutageen genoemd? .
vorming van de peptidebinding a deze C is vaak gemethyleerd en kan dan oxideren

: >’ : ver
verschuiving (1 codon) van het ribosoom 0 toteen T
mRNA & deze sites zijn vaak breekpunten van de DNA-

ng van een aminoacyl-tRNA op de A-site hafte




Wz@toetscn Blochemie

deze sites zijn vaak de bron van selectieve gen

ze sites zijn "target site" ;
d f::-soviiusmnl Bt Site” voor integrerende
¢ deze sites zijn "target site” voor transpogons
4 Veel .bipdingsplaatsen in het p
transcriptionele regulatorciwitten beg{?e voor
dubbelsymmetrie (palindroom): . en
hierdoor ontstaat het fenomee !
R e i di N van niet-
tieve bind i
f)op?i“a eve binding van regulatoreiwitten op het
p hierdoor kan het DNA lussen vormen
¢ hierdoor ontstaat er een restriktie site
d hierdoor binden regulator dimeren vee] beter dan
monomeren
¢ hierdoor is de oriéntatie van de site ten opzichte
van de promotor zo erg belangrijk
5 Welk van de volgende transcriptiefactoren werkt
als dimeer via zinkvingers?
a het homeobox eiwit-dimeer antennapedia
b de heterodimeer Jun-Fos
¢ de heterodimeer T3R-RXR
d Cro
¢ geen vanalle mogelijkheden is correct
6 House-keeping genes:
a liggen vooral in het mitochondriaal DNA
b zijn voor 97% niet-coderend
¢ vertonen een constitutief programma van
genexpressie
d bevatten bijna nooit introns
¢ alle bovenstaande antwoorden zijn juist
7 Hoe regelt tryptofaan in E. coli de biosynthese
van enzymen in de metabole weg die leidt tot
nieuw tryptofaan:
a op post-translationeel niveau
b via versnelling van de enzymdegradatie
¢ als co-repressor van transcriptie
d alle bovenstaande antwoorden zijn juist
e geen van bovenstaande antwoorden is juist
8 Activatie van prokarytotische operons via cAMP
vergt:
a  proteinekinase A i
b eiwit-fosforylatie of defosforlylatie '
¢ een ftranscriptiefactor waarvan de werking
afhankelijk is voor serine-fosforylatie
d alle bovenstaande antwoorden zijn juist
e geen van bovenstaande antwoorden is Juist
9 Welk gen wordt in verband gebracht met g:

"master-switch" voor de ontwaking uit

€ het gen dat codeert voor het excisie-enzym

# W?lk _hormoon  veroorzaakt bij Drosophila
duidelijk  aantoonbare en reproduceerbare
transcriptionele activatie van bepaalde gebieden
In een chromosoom?

a  ecdyson
groeihormoon
¢ IGF-II
d  alle bovenstaande antwoorden zijn juist

€  geen van bovenstaande antwoorden is juist

IT Wat is juist i.v.m. de zinkvinger?

a  het is een uniek ruimtelijk motief dat tot nu toe in
één eiwit (Zif268) werd waargenomen.

b het wordt opgebouwd door een niet-geladen Zn-

atoom

het wordt opgebouwd door een niet-covalent

c
gebonden Zn-atoom
d alle bovenstaande antwoorden zijn juist

€ geen van bovenstaande antwoorden is juist

12 Welk eiwit behoort tot de superfamilie van de
steroidreceptor transcriptiefactoren?

a de receptor voor insuline

b de receptor voor schilkdlierhormoon

¢ de receptor voor IL-1

d de receptor voor interferon-y

alle bovenstaande antwoorden zijn juist

e

13 Welk element is NIET betrokken in de
transcriptionele regeling die verloopt via NF-kB?

a ubiquitine

b IRAK

¢ I«xB

d een I-xB-kinase complex

e Jak-1

14 Van welk gen verloopt de regeling van de
expressie vooral op post-transcriptioneel niveau?

a ferritine-gen
b klasse I-HLA genen
¢ iNOS-gen

d Hox-genen
¢ geen van bovenstaande antwoorden is juist

Kies voor de volgende vragen één Kleine letter:
a: indien A én B én C én D juist zijn

b: indien antwoorden A én C juist zijn

¢ indien antwoorden A én C én D juist zijn

d: indien alleen antwoord D juist is

¢: indien antwoorden C én D juist zijn

15 aiil e _
Welke transcriptiefactor(en) bezit(ten) als structureel

motief een helix-bocht-helix?

A Junen Fos
B steroidhormoonreceptoren
C de transcriptiefactor SP1
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‘ ANTWOORDEN o, DE "ANATOMIE" VAN EEN GENOOM
b 3d Sb 7a 9d 11a 13d 15d 17¢ 19¢
2d de 6e 8e 10 ¢ 12¢ 14 a 16 ¢ 18 b 20e

l I mtDNA codeert voor €en gering aanta| Ciwitten, Daarom worden de meerderheid van de mitochondriale eiwitten
gecodeerd door DNA van de celkem.

2 Eukaryotische chromosomen bestaan slechts voor on

gevonden.
Lange, niet coderende segmenten DNA tussen de genen noemt men spacers,

ijke zi i kers die men voldoende dicht bij het te
) 1jke ziekten te onderzoeken maakt men gebruik van chromosoomrper . . .
gﬂe;ﬂ?én en plaatst. De afstand tussen deze merker en het gen wordt in centhorgans-(cM) uitgedrukt en is een
maat voor kopgpc'liﬁg (]ixikage}. Of maw. | centiMorgan is 1% kans dat tussen merker en ziektegen een crossing-over
gebeurt,

6 Het aanta) overerfbare allelencombinaties wanneer er voor 3 naburige menselijke genen drie allelen bestaan is
Ix3x3=27 : behoort.  Puntmutaties komen ook in
In_pseudogenen ontbreken er regulerende sequenties waaronder de promotor beho
Mdir:ﬂge‘:;;g V;:ra;cntfe van het mensgenoom werd gepubliceerd in april 2003, verschillende jaren vroeger dan
Voorzien, Deze kralen zijn nog eens opgerold tot een soort spoel die men

9 Nucleosomen zijn als kralen met elkaar verbonden. Dez ieve regio's,
; itten transcriptioneel actieve reg : )

| gcfend(ge :oemtl._De lusse;l ;a;ie :ﬁ;‘:ﬂ Zf)f:;i:aﬁe op één chro‘;misoom noemt men haplotype. Bv. in HLA liggen de

ot Goor koppeling overe i clkaar gekoppeld zijn. :

I - g zeegs: ?%s;};";ﬁrs’), microsatelliet-DNA, r;‘atuDu;Ilggc a;ny:;eoz:fg_lsi:glotype (bv. HLA) en de

ﬂzlmafl? icf‘:wpb:r_g 4 I:a;n:;rln r::tgicticsite zijn voorbeeldm:n g;mi:;tsc ( . P

1y o 20- of afwezigheid va 's mRNA.

2 Het menseliji grtDNA codeert voor 2 soorten RNA, 22t

ot

. -DR (en -DQ) genen. . xH3 4
E de HLA klasse Il-regio e i i A e ST, 2XH2B, 2xH3 en 2xH
- Nucleosomen ontstaan doordat

4
5

|



o5 die zich in het aminotermingle ,:
s i o € uiteing :
acetylatie is belangrijk voq © bevinden jn p;
H_Iston het oct r de Opb()u €N in hlsto.
brengt am Wy nen w
6 ' .1:'«.:::t et i:eécto; Stand. In hmerocahf:_ol’!en nucleosoom, ];:‘:’in geacetyleerd.
latie waardoor deze geb;::;ane Yan genen, ?r::llnc 15 de graad van ::.:itylf tie van Hd op de residu’s Lys-5 en
acety’® iefactoren. Het topo-i °0 niet gap DN 15Criptioneel actiey ty.er“‘g zeer laag waardoor DNA zeer
ptiet : Po-isomerase i A binden, | € gebieden vertonen een h
vemmwmrdelijk VoI nh Plaats daarvan wordt de o
or het eiwitskelet weg vrijgemaakt voor

I obineketen. genen die coderen voor gep d
pseudo-B-gen en het gen dat codeert voor de 3-

g T
DNA.resmcneﬁugp]ent lengtepolym orfis
5 Bl en en hlstocompatibiliteitsantinze (RFLP) en microsate|ljet
g De C-paradox zegt dat de hoeveelheid D}%Anen bevatten respectievelijinzgenone“ meer dan 1000 loci in het genoom.
vertonen. Een mensclijke cel (met 3 pg DNT)r gt‘-l en de complexiteit Vane;:,: i =
gen verklaring hiervoor is, is dat het Meeste DN €vat 10-100 keer minder DN: r§a e e b
7 genen met een zeer hoge homologie as b A niet codeert voor de genen. Z an cellen van amfibieén en planten.
cen veel oudere gemeenschappelijke \’Ooron;;in Zien. Genen die 27% hom ollogi(; Ii'l::?'tf:)en? de e;ogggmkﬁwmbg)sm
: n Zoals en MB hebben

T g
ANTWOORDEN 16. CONTINU]
UITEIT EN VERANDERING IN DE DNA-SEQUENTIE VAN EEN GENOOM
b 3d S5a 7a
5 A £ e ?;e };: 13d 150 17d 19¢ 2la
14 b 16a 18¢c 20d

ts enkele eiwi :
| A o e st o S DA gty e st i wore i
' i 3 zeer dicht bezaaid it s
van m:;D?ﬁ‘: gebeurt helemaal onafhankelijk van de celcyclus (nuclea?:e ::r)l(f‘.tlfse)t_len (bijna geen spacers). De replicatie
Bij celsterfie (apoptose) fragmenteert DNA in kleine stukken. Dit kan men aantonen door elektroforese waarbij het

DNA een karakteristieke fragmentatie (DNA-‘ladder’) vertoont.

3 DNA-polymerase o en 8 zijn Petmkken bij de replicatie van nucleair DNA. DNA-polymerase B is nodig voor DNA-
herstel en DNA-}_:).onmerase‘ ¥ 1s verantwoordelijk bij de replicatie van mitochondriaal DNA.

MutS en MutL zijn hersteleiwitten die de DNA duplex overlopen op zoek naar mismatches.

De Go-fase is de rustfase van de cel en is zeer variabel in tijdsduur.
De antigene variatie komt bij Trypanosomen tot stand dankzij genherschikkingen zoals duplicatieve transpositie en

genconversies.
Polymerase y verzorgt replicatie van mitochondriaal DNA, terwijl polymerase o en 8 de nucleaire DNA replicatie
oor het nucleair DNA is 10 maal lager dan de snelheid voor het mitochondriaal DNA.

verzorgt, De replicatiesnelheid v

8 Het gag-gen, env-gen en pol-gen coderen voor respectievelijk manteleiwitten, enveloppe-eiwitten en reverse
transcriptase + integrase.

9 Fosfodiésterase verwijdert de apurine/apyr

opengeknipt heeft. Hierna brengt DNA-po

opengeknipte keten weer herstelt )

aakt en associeert het met het p34-eiwit, dat gefosforyleerd wordt op tyrosine

10 Tijdens de G2-fase wordt cycline aangem A .
15. Defosforylatie van p34 activeert het complex om andere eiwitten te fosforyleren waardoor de mitose start.
' is semiconservatief en start tegelijk op duizend

| De replicatie wordt voorbereid tijdens de G1-fase (Go is rustfase), :
mezuenties (ORI) in het menselijk genoom. DNA-polym;rasc B is betrokken b!:] [?NA~herstel, :

2 Wanneer de DNA-schade te groot is, doodt de cel zlc-hze If via apoptose. Het p53-eiwit §pcelt een cor!!;rolerend.e functie.

3 Het enzymatisch herstel verloopt via fotoreactivatie en base-excisi herts_te@echanxsmen waa!rbu DNA-ligase een
enzymatische functie heeft. Een mutatie in DNA herstelgenen leidt tot de huidziekte xerode,rlma P1gﬂ‘1€ntosum,

t DNA-polymerase 111 zorgt voor synthese van de lagging strand en voor de‘proofreadmg via een 35 exonuclease

activiteit. Synthese van de primer gebeurt door primase. DNA-pol-ymeraSC.l'is \:'erantwoo;;deluk voor DNA repair. -

SSB- e troomopwaarts van het DNA-polymerase voor stabilisatie van enkelstrengig (ss) DNA. et is

o s “ . d Pl ine strand nodig. Helicase zorgt voor het orl.trollen'van de dub.bele helix.

Zowel voor de leading als de 12g& gr en voor het herstel van hydroxyguanines (via een specificke DNA-glycosylase

Base-excisie herstelmechanismen ZOrg e gemethyleerde ikl gl g bl i ey

o (via een specifiek uracil DNA-glycosylase) en van

en AP-endonuclease), van niet- e ine

glycosylase hydrolytische deaminatie van cytos " 4 vin it sasehmnl d _
yeosylase), van hy " Ap-endonucleasen). Andere fouten die eveneens via echanisme worden hersteld

via AP- :

( -dinucleotiden.

losgekomen G- of A-basen s
Ziin TT-dimeren en 5-methylcytosine I p

imidine-nucleotide nadat AP endonuclease de DNA ruggengraat
lymerase het ontbrekende nucleotide aan waama DNA-ligase de



Me“keuzetoetsen "kennis Biochemie"

DNA is een niet viraal retro
" poson van + 300 bp lang dat zeer veel voorkomt en toevallig verspreid is in het

g7 A0 :

enselijk genoom. Mobiele extrachr, :

,-mmovirusseﬂ- omosomiale DNA-elementen zijn bacteriofagen, plasmiden, transposons en

betrguwbaarheid van DNA- Foae. 2
replicatie is te danken aan; (i) de keuze van het substraat volgens de Watson-Crick

18
van de basenpaarren; (ij .
;Ig;;me fouten door Knip- ef: ’;l:;::::;‘i van de fomen_ van de substraatkeuze (=proofreading); (iii) herst;l van de
de DNA-replicatie. mismatch repair). TT-dimeren ontstaat na UV-fotonabsorptie en nict tijdens
tonoom replicerend i .
8 ri;?i::tie is, (i) CPEN dat nl::tl;aa?\?g: l; genoom heeft de volgende elementen nodig: (i) ARS dat het startpunt van de
chromosomen Zorgt. © segregatie van zusterchromatiden en (iii) TEL dat voor de stabiliteit van de
0 Telomerase is een enzym dat in de celke : 3 !
t er een lan :
i i evormd door de volledige gag-pol-env sequentie bestrijkt. Splicing van het lange
membraaneiwitten. In 5% van de martuﬁoAdeen V;‘OT een env-voorlopereiwit, dat later gesplitst wordt in kleinere
; -RNA's wordt het - s i i-terminatie
door suppressor-t-RNA of lcesraamverschuiving van }fet ﬁ%ﬂiﬁgﬁg s

ANTWOORDEN 11. TRANSCRIPTIE EN RNA-PROCESSING

17e 19d

lc 3d Se 7d 9¢ 11b 13¢ 15e
18b 20 a

2a 4b 6b 8a 10b 12a 14 b 16 a

i

1 De cigenlijke splicing gebeurt d.m.v. opeenvolgende transesterificaties th.v. de intron/exon grenzen door het

spliceosoom; een RNA-z_aiwitco.r.nl‘)lex. De intronsequenties worden hierdoor verwijderd.
2 RNA-edJ-hng is het Spt?f:lﬁek Wwijzigen van één of enkele basen van het coderende deel van een mRNA. RNA splicing is
het enzymatisch verwijderen van intronsequenties uit een primair transcript. Processing is de volledige enzymatische

chemische bewerking van een immature RNA. RNA-polymerasen bevatten geen mechanisme voor proeflezen. Afbraak

van RNA gebeurt door RNase.

a-factors herkennen prokaryote promotors.
Initiatie van transcriptie start bij eukaryoten door binding van TFIID op de TATA-box. Vervolgens binden ook nog

4
TFIIA, TFIIB, TFIIF, TFIIE en mogelijk andere transcriptiefactoren waardoor het pre-initiatiecomplex ontstaat waarin
ook RNA-polymerase II aanwezig is.

5 B-thalassemie wordt veroorzaakt door een puntmutatie in het f—globinegen in een intron/exongrens waardoor het
splicen van de B—globine mRNA voorloper niet normaal kan verlopen. Hierdoor ontstaat er een abnormaal eiwit dat

SRS |

niet geschikt is voor hemoglobine.
De matrijsketen voor de transcriptie heeft een complementaire sequentie met de RNA-sequentie (wel U i.p.v. T). Beide

6
DNA-ketens hebben een complementaire sequentie en kunnen beide dienst doen als matrijsketen. Het primaire RNA-

transcript groeit van 5' naar 3'. Dus de matrijsketen wordt afgelezen van 3' naar 5'.
TFIID bindt tijdens de initiatie van de transcriptie op de TATA-box. SP1 bindt op de GC-box. RNA-polymerasen

binden slechts later in het pre-initiatiecomplex.
De conventie zegt dat de negatieve getallen het aantal basen weergeeft naar 5' toe op de coderende DNA-keten t.o.v.

het startpunt van de transcriptie (= eerste positieve base).
9 De promotor is het regulerende gengedeelte aan 5'-zijde van het coderende gedeelte; bij menselijke genen strekt dit
zich over enkele honderden basenparen stroomopwaarts van de startsite uit. Een enhancer is een meer distaal gelegen
element dat door binding van transcriptiefactoren de genexpressie verhoogt. Operators en inducers komen niet voor in

De CAAT-box bevindt zich bij eukaryoten 60-300 bp stroomopwaarts, de TATA

prokaryoten, maar wel in eukaryoten.  Zi :
box een 25-tal bp stroomopwaarts van de start van de transcriptie. B alleen is zeker geen promotor.
' dat door binding van transcriptiefactoren bv. nucleaire

10 Gebied C is een enhancer. Dit is een DNA-element d } van i
hormoonreceptor homo-of heterodimeren, de genexpressie verhoogt. Oriéntatie en positie t.o.v. het coderende
gengedeelte is relatief onbelangrijk. - . :

Il Heterogeen nucleair RNA (hnRNA primair transcript van RNA-polymerase 11. RNA-polymerase 11
zorgt voor de transcriptie van de eiwitcoderende genen van mRNA. Van dit RNA bereikt slechts 25% het cytoplasma

_als mRNA na intensieve processing. ¢ , : ) .

12 Het RNA-polymerase leest de bovenste matrijsketen en gebruikt deze lnfgnnfltle om een complementaire RNA-keten

' ' ptie verloopt steeds van 5' naar 3'. Niet in alle genen is dezelfde DNA-keten de

te maken. De richting van transcri

) is het nucleair
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iis. Dus de transcriptie kan in |
rijs- DUs M 1 chrompgg,
O aar 3" RN depalyen erase bezit in teECﬂStelliom “owel van Jinkg naar rech
;I O RNP' ?ﬂﬂﬂﬁn Uit een primgi, tram?f‘ . DNA“Polymerasen gt;ets - vair_x‘ e foepeer i
13 snRNP's (small nuclear rip,, 'Pt Verwiide N mogelijkheid tot proeflezen.
ook::l: in staat om zichzelf te Splits:: ‘;loeﬂproterncm geniegli x*;rt;en door Spliceosomen, eiwit-RNA-complexen die
A genoemd. Een andere moq. o 0" tUSSenkomgs ~en- Sommige RNA's in ééncelligen (Tetrahymena)
wgl riboz}'m g 5 mod!ﬁcanc va g van €xterne hUIpfaCtOl' Di - ; k
ot onderzoeken van bindingsplaatsey, VOO tran het primajr traNSCript is het toe ac zelfsplicende RNA wordt 00
q gotpfinﬁna en deletiemutagenese, RFLP_be;;T.nsc”Pﬁﬂﬂele eiwitten in eep E;:;‘::;Em V?iltl “’é 3 po?-gstambNA
zij al dan niet drager zijn van ziekte-alleley, lﬁ%,-tvhmdt 8. gebruikt om bij fmniliele‘::r: va‘::n ::az?fw:, nflt:.gaan of
aanwezig 1S 1n een bgpagld Weefse] of celtype e blotting heeft a1s doel na te gaan w:;k en hoeveel mRNA
H ewljzigde basen ip tRN e
Chemisch BEW e A zijn 04, g ;
15 ,dgniﬂefr cy t:n[sfsi:r';suteanl;‘;zie;:iethyleerd_ ' dlhydroumcﬂ' thymine en pseudouracil. Ook worden sommigen
Processing va e oudt in: (i) o
) B it wondan, 950 Ve se 5" cap (1) o 3 pelysnar, (i) splicing waarbij de
cifieke signalen bakenen de intron/exopore.
igrenzen af. Evenals cen kleine vertakkingssite zijn deze belangrijk voor een

§ iy

17 c::.ectg splicing. 3

citonine en CGRP zijn beide afkomstj

8 ﬂ?fi e bijschildklier en CGRP in g hef;LBn:an ;etze!ﬁ_ie RNA. Door alternatieve RNA-processing ontstaat calcitonine
alternatieve processing van dezelfde primair: hNejfetmrc °n membranaire immunoglobulines ontstaan eveneens door
mom,]gpereiwit- Dus ACTH-mRNA wn i 5. ACTI.{‘ en endorfine ontstaat door alternatieve processing van een
B il Dushis vort: oo ek rllnee;?ﬁ:ﬁt&_ ZII( ijn ;ilzntiek. Insuline en C-peptide ontstaan door maturatie

G : SRR Nitiek mRNA,

. ting is de specifieke wijzioin

19 RNA.e‘dl' : ZIging van een of enkele bas
transcriptie. Dit fenomt?en bestaat 0.a. bij het apolipontoteing . e;ln van het coderende deel van het mRNA naar de

20 Via RT(reverse transcriptase)-PCR kan nagega Gre
in welke hoevee]held: Via deletiemutagenese kan men plaatsgeri
vervolgens de expressie van een testgen te volgen kan het functionele belang van de aangebrachte mutatie ingeschat

0op DNA nagegaan worden. EMSA is een techniek die

worden. Via footprinting kan de specifieke binding van eiwitten
aalde nucleaire eiwitten onderzoekt.

de interactie van de promotor met bep
ANTWOORDEN 12. TRANSLATIE EN EIWIT-PROCESSING

Id 3d 5d 7b 9c¢ 11d 13d 15b 17¢ 19d

2e 4a 6c 8¢ 10¢ 12¢ 14 e 16 ¢ 18 ¢ 20a

I Wanneer een van de drie stopcodons tegenover de A-site komt te liggen stopt de terminatie. Er bestaan voor deze
codons geen tRNA's met complementaire anti-codons. In plaats daarvan bindt een releasefactor in de A-site.
juiste 3D-structuur. Ze werken dus op

2 Chaperons helpen bij het opvouwen van een nieuw aangemaakt eiwit tot de
posttranslationeel niveau. - '

3 Enzymen die in het lumen van het ER aanwezig moeten zijn, worden hierin vastgehouden door de KDEL-receptor in
de ER-membraan die de aminozuren Lys-Asp-Glu-Leu herkent. ‘ b .

{ De mannose-6-P-receptor op een eiwit adresseert dit eiwit vanuit het_Golgl-apparaat naar de lysosomen. Eiwitten die
gelokaliseerd zijn in het ER worden gekcnmcrkt.door de carboxyterr_nmale KDEL sequentie.

hsp 60 eiwitten zorgen voor de correcte opvouwing van de polypeptideketens.

E . UGA, UAA en UAG. : Sy
E;gez;a;:j ;;?izzdgﬁl:bele betekenis, nml. AUG. Het is het startcodon en tevens het enige codop voor methionine.
Aangezien een codon drie basen bevat veroorzaakt een deletie van drie basen geen frameshift. Er wordt dan een

aminozuur minder ingebouwd.
asialicylglycoproteinereceptor in de lever herkend. Dit eiwit wordt door receptor-gemedieerde endocytose verwijderd

alt de bloadbean, Mu5.P op een eiwit zorgt voor adressering naar de lysosomen. De Lys-Asp-Glu-Leu-sequentie zorgt

tatie waardoor een ander type aminozuur wordt gecodeerd dan in het

u ) is een missense mutatie. TTC — TTT is geen mutatie aangezien
A leidt tot een nonsense mutatie aangezien een stopcodon

Een verouderd plasma-eiwit heeft geen siaalzuur meer. Galactose op een glycoproteine wordt door de

ervoor dat het eiwit in het ER blijft.
Een missense mutatie is een puntm
oorspronkelijke codon. TGT —» TGG (Cys — Trp o
eide codons het Phe-anticodon herkennen. TAT —

Mistaat.
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D een signaalpeptide. De
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Het aminoterminaa] aminozuur is

! . us Tyr, Glu of Jje relatief stabje] zijn, terwijl eiwitten

er lablt?I Zn. Plasma-eiwitten zonder siaalzuyr worden verwijderd door de

asialoglycoproteinereceptor in de lever Ubiquitine is €en signaal voor eiwitten i

ANTWOORDEN 13, REGELING VAN DE GENEXPRESSIE
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L= S . i ie tussen de eiwitten jun en fos, Aan
I De leucine-rits in de Jun/Fos dimeer zorgt voor interactie ¢ en f
?EIIHJFJG::?&I;; zli}n positieve of polaire aminozuren aanwezig waardoor Jmlffuos[ bu:;l]t in S:S l:)r;t[l]ee tgg;if van het DNA.
] ' d - de eventuele enhanc :
' Detranscriptiesnelheid is uitsluitend afhankeli jk van de promotor en de

inati T di
: cytosine gemethyleerd wordt en het ondergaat deaminatie, dan onstaat er

de andere zijde van de

e niet verschilt van de normale T
at er geen DNA-r epair optreedt. binden dan monomeren wanneer de bindingsplaatsen in het
, ; : el beter binden
I heeft vastgesteld dat regulatordimeren ve
DNA een palindroomsymmetrie bezitten.

b inkvingerdomein. Jun/Fos bezitten een
Oldh toren en schildklierhormoonreceptoren TZII;;:) eei;n zinkvinge
" mﬁg‘gn;:fgmeodomeinen bevatten een helix-bocht-helix- !

o J] de cel en daarom steeds
' ele eiwitten die belangrijk zijn voor de leefbaarheid van

: Ping genes coderen voor v B orepressor). Dit actieve complex
stitutief to expressie gebracht wo;df;;}n associeert met een ‘mactle\l;i ;;c:i?;o;ij(?e n-yl; st iiiiod

YPtofaan aanwezig in de voedingsbo ressie van enzymen die betro he genen, moet geactiveerd worden door CAP
W‘-‘Qp__de QR et e w50 Clo. 20 e:f transcriptie van prokaqé?t:iii:reb'gmding, met cCAMP,

"mmfpolymerasc . miw;:; :i/g? (rJP zijn beurt geativeerd wor

- &ene activator prote

ij drukt het de expressie van virale genen,
‘wit boven een bepaalde waarde blijft, onder
n¢ Concentratia van het cl-eiwi
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en zinkvinger wordt gevormd door cqy o
jef komt bij veel eiwitten voor alente binding tussen een geladen zinkion en vier aminozuurzijketens. Dit

tor voor insuline is een tyrosinekin
; : ase re
. cceptor. Interferon behoort tot klasse 1I-cytokinereceptor familie.
noemde moleculen dragen bij tot de

NF-xB-weg. o

In de S-untranslated region (5’-UTR "

Afhankelijk van de cellulaire szerconcegma:-m het ferritine mRNA zijn 2 ijzer-responsieve elementen aanwezig.

Het structureel motief van de hc:»rna.ecu:lm-n!:}iW‘-)rc%t de translatie van het ferritinegen geinitieerd of niet.

steroidhormoonreceptoren en de t"aﬂswiptiefa::f;:fsl%?nb IS een helix-bocht-helix. Jun/Fos bevatten een leucinerits

steroidhormoonreceptor bestaat u; . Ot 1 bevatten zinkvingers.

mmnhmdend domein. Het steroi‘d?rlt °en dimerisatiedomein (aminoterminus), DNA-bindend domein en een

esponsief element (SRE) bevindt zich in de promotors of enhancers van

steroidhormoon gevoelige genen,
operator en het eerste gen. Als transcriptie en translatie

Een Iead;l:;equentie, atttlanuator genoemd, is gelegen tussen de
zamenlijk kunnen verlopen o 3
J Pen omdat er voldoende aminozuren (bv. Trp) aanwezig zijn, ontstaan er stam-lusstructuren

ge 3
in het mRNA die een rho-onafhankelijke terminatie vormen
Hormonen kunnen genexpressie in polytene chromosomen van Drosophila induceren,

n door interactie tussen leucineresidu’s die in de tertiaire structuur op een

Oncogenproducten vormen onderling dimere
rij liggen, zonder tussenkomst van een zinkion.
itine-mRNA bezi ij i
Het ffmtmc- . bezit twee Yzerresponsieve elementen aan het 5' uviteinde. Het transferrinereceptor-mRNA bezit
twee ijzerresponsieve elementen aan het 3'-untranslated region (3’-UTR)

ANTWOORDEN 14. RECOMBINANT-DNA TECHNOLOGIE

28 3b 4d Sc 6a 7d 8a 9d 10e
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Primers binden (annealing) op enkelstrengig DNA (bekomen door denaturatie van het DNA). Vervolgens wordt de
primer verlengd van 5' naar 3',

Een restrictiesite is een sequentie van enkele basenparen. Naarmate het aantal basenparen stijgt, daalt de relatieve
frequentie van voorkomen in het DNA.

Een 2!, 3'-dideoxynucleosidetrifosfaat bezit geen vrije 3'-OH-groep en zal na aanhechting aan een DNA-keten, de

elongatie stoppen. De DNA-sequentiebepaling met de Sangermethode maakt hiervan gebruik.
De sequentie van een primer is complementair aan een deel van de sequentie van het gen dat men wil amplificeren via

PCR.
Het humaan genoom bevat 2900000 kb DNA. De kans dat een sequentie bestaande uit 6 bouwstenen voorkomt is
(1/4)% In het menselijk genoom zou deze sequentie theoretisch 707600 keren kunnen voorkomen, zodat het gemiddelde

restrictiefragmengt 4 kb is. _
Southern , Northern en Western blot scheiden respectievelijk DNA, RNA en eiwitten.
Aan het 3'-einde bevat mRNA een sequentie van A-residu’s waardoor het mRNA kan hybridiseren met oligodT

gebonden op een kolom. y
Reverse transcriptase is een RNA-afhankelijk DNA-polymerase. .
Een genomische sequentie bestaat uit coderende (exons) en niet-coderende (introns) sequenties. De coderende

sequentie DNA wordt overgeschreven tot RNA en tenslotte vertaald in eiwit.
Via de polymerase chain reaction (PCR) amplificeert men een DNA-fragment dat begrensd is door de sequentie

bepaald door de 5' en 3' primer. Het hoge temperatuursoptimum van T ag-polymerase draagt bij tot de hoge specificiteit
van hybridisatie van de primers met de sequentie die 100% complementair is; bij lagere temperaturen kunnen de

primers "mismatch” vertonen met het DNA waardoor men niet-specifieke sequenties amplificeert.



